
  Moreggia PC 1 

Electromagnétisme Chap.2 – Formulaire 
Les équations de Maxwell 

 

Force de Lorentz 
 

 

 

 

𝐹⃗ = 𝑞(𝐸⃗⃗(𝑀, 𝑡) + 𝑣⃗ ∧ 𝐵⃗⃗(𝑀, 𝑡)) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Equations de Maxwell 
(à utiliser aussi pour l’analyse dimensionnelle) 

 

 

 

 

 

 

 

[𝑀𝐺]    𝑑𝑖𝑣(𝐸⃗⃗) =
𝜌

𝜀0
 

[𝑀𝐹]    𝑟𝑜𝑡⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗(𝐸⃗⃗) = −
𝜕𝐵⃗⃗

𝜕𝑡
 

 
 

[𝑀𝑇]    𝑑𝑖𝑣(𝐵⃗⃗) = 0 

[𝑀𝐴]    𝑟𝑜𝑡⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗(𝐵⃗⃗) = µ0𝑗 + 𝜀0µ0

𝜕𝐸⃗⃗

𝜕𝑡
 

 

 

 

 

 

 



  Moreggia PC 2 

Equation locale de conservation de l’énergie électromagnétique 

(dans le vide de matière) 
(à utiliser aussi pour l’analyse dimensionnelle) 

 
 

 

 

𝑢𝑒𝑚 ≝
𝜀0𝐸2

2
+

𝐵2

2µ0
   

𝜕𝑢𝑒𝑚

𝜕𝑡
+ 𝑑𝑖𝑣(𝛱⃗⃗⃗) = 0 

 

𝛱⃗⃗⃗ ≝
𝐸⃗⃗ ∧ 𝐵⃗⃗

µ0
 

 

 

 

 

 

 

Equation locale de conservation de l’énergie électromagnétique 

(en présence de porteurs de charge) 
 

 

𝜕𝑢𝑒𝑚

𝜕𝑡
+ 𝑑𝑖𝑣(𝛱⃗⃗⃗) = −𝑝𝑣𝑝𝑒𝑟𝑑𝑢𝑒 

 

𝑝𝑣𝑝𝑒𝑟𝑑𝑢𝑒
= 𝑗 ⋅ 𝐸⃗⃗ 

 

 

 

 

Equation intégrale de conservation de l’énergie électromagnétique 

(en présence de porteurs) 
 

 

 

𝑑𝑈𝑒𝑚

𝑑𝑡
= 𝑃𝑒 − 𝑃𝑠 − 𝑃𝑝𝑒𝑟𝑑𝑢𝑒 

 

𝑃𝑒 ≝ ∬ 𝛱⃗⃗⃗ ⋅ 𝑑𝑆⃗⃗⃗⃗⃗
𝑒

𝑆𝑒

                𝑃𝑠 ≝ ∬ 𝛱⃗⃗⃗ ⋅ 𝑑𝑆⃗⃗⃗⃗⃗
𝑠

𝑆𝑒

 

 

𝑈𝑒𝑚 ≝ ∭ 𝑢𝑒𝑚 𝑑𝜏

𝑉

           𝑃𝑝𝑒𝑟𝑑𝑢𝑒 ≝ ∭ 𝑝𝑣𝑝𝑒𝑟𝑑𝑢𝑒
 𝑑𝜏

𝑉

 


