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TP n°5 ï Cuve à ondes de surface (2h) 
 

Objectifs : 

Á Mesurer la relation de dispersion des ondes de surface 

Á Observer les phénomènes d’interférences et de diffraction 

Á Observer qualitativement l’effet Doppler 

 

NB : le coefficient de tension superficielle de l’eau vaut  χς ρπὔȢά  

NB : cet énoncé est largement inspiré d’un texte trouvé sur le web 

 

 

 

1. Eléments théoriques sur les ondes de surface 
 

1.1. Relation de dispersion 
 

 

 

1.2. Deux cas limites : Ondes de gravité – Ondes capillaires 
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1.3. Influence de la profondeur 
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2. Manipulations avec la cuve à ondes 
 

2.1. Présentation de la cuve et prise en main 
 

Le stroboscope est synchronisé avec le générateur d’ondes périodiques. Il permet d’obtenir une image fixe en 

n’éclairant la cuve que lorsque l’onde est dans le même état. 

 

On pourra modifier lôamplitude dôexcitation des ondes pour une meilleure visualisation. 

La profondeur de pénétration des tubes excitateurs a aussi une influence sur la visibilité. 

 

 

 

2.2. Mesure de la relation de dispersion 
 

× A l’aide d’une source ponctuelle, générer des ondes circulaires. Mesurer le grandissement optique du système 

de projection de la cuve 

× Mesurer la longueur d’onde pour différentes fréquences temporelles. Tracer  ὪὯ 

× Entrer la formule théorique dans LibreOffice, et comparer courbe expérimentale et théorique 

 

 

Attention : On pourra vérifier que le terme en Ὧ dans la relation de dispersion la rend particulièrement sensible 

aux incertitudes expérimentales sur la mesure de Ὧ. En général, le facteur limitant est la détermination du facteur 

de « grandissement » entre la longueur d’onde mesurée sur l’écran dépoli et celle que l’on cherche vraiment à 

mesurer, à la surface de l’eau. Cette mesure semble assez sensible à la hateur à laquelle on place l’objet étalon 

pour mesure le grandissement : refaites la mresure en vous assurant de placer un objet à la surface de l’eau, au 

même niveau, donc, que les ondes à mesurer. 

NB : un grandissement de ρȟψ (semble assez sensible à la hauteur d’eau dans la cuve) permet une adéquation 

parfaite entre mesure et formule théorique. 
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2.3. Interférences 
 

Les interf®rences sont plus faciles ¨ voir si lôon stoppe le stroboscope. 

 

× A l’aide de deux sources ponctuelles alimentées par le même générateur (celui de la cuve) montrer que l’on 
observe des zones où l’amplitude des vagues est presque nulle. Ces zones subsistent-elles si l’on stoppe le 

stroboscope ? 

 

×  (facultatif) Refaire la manip, mais avec deux sources alimentées par deux GBF différents et indépendants de 

la cuve. Observe-t-on encore les zones sans vagues lorsque les fréquences des deux ondes ne sont pas égales 

(mais multiples l’une de l’autre pour obtenir la fixité de l’image avec le stroboscope) ? 

 

 

2.4. Diffraction 
 

× Utiliser la source à ondes planes, et visualiser les ondes en ajoutant des obstacles comme ci-dessous. 

Commenter. 

 

× Dans le premier cas, vérifier que la loi semi-quantitative de diffraction vue en PCSI est bien vérifiée 

 

 

 


