
  Moreggia PC 1 

Diffusion Chap.2 : Formulaire 
Diffusion therimque 

 

Définition du flux thermique 𝜱 (ou « puissance thermique ») 

(ou « débit d’énergie thermique ») 

 
 

 

 

 

𝛿𝑄𝑡𝑟𝑎𝑣 ≝ 𝜱 𝑑𝑡 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Définition du vecteur débit surfacique 𝒋(𝑴, 𝒕) 

 
 

 

 

Φ ≝ ∬ 𝒋

𝑀∈ 𝑆𝑢𝑟𝑓𝑎𝑐𝑒

(𝑴) ∙ 𝑑𝑆⃗⃗ ⃗⃗⃗
 

 

 

 

 

 

 

Equation intégrale de conservation de l’énergie (1er principe) 
 

 

 

𝑑𝑈

𝑑𝑡
= Φ𝑒 − Φ𝑠 (+𝑃𝐽𝑜𝑢𝑙𝑒 ± 𝑃𝑐𝑐) 

 

 

 

 

 

 

 

 



  Moreggia PC 2 

Equation locale de conservation de l’énergie (thermique) 
 

 

 

 

𝜕𝑢𝑣

𝜕𝑡
+ 𝑑𝑖𝑣(𝑗) = 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Loi de Fourier 

 
 

 

 

𝑗 = −𝜆 𝑔𝑟𝑎𝑑⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗(𝑇) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Equation de diffusion 

(sans effet Joule, ni conducto-convection) 
 

 

 

 

𝜕𝑇

𝜕𝑡
= 𝐷 𝛥𝑇 

 

 

 

 

 

 



  Moreggia PC 3 

Relation entre longueur et durée caractéristiques de diffusion 
 

 

 

 

𝐿𝑐
2 = 𝐷 𝜏𝑐  

 

 

 

 

 

 

 

 

Régime stationnaire : Loi d’ohm thermique 

(en « convention récepteur ») 
 

 

 

 

𝛥𝑇 = 𝑅𝑡ℎ 𝜙 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Expression 𝑅𝑡ℎ en unidim. unidir. cartésien 
 

 

 

 

 

𝑅𝑡ℎ =
𝐿

𝜆𝑆
 

 


