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Math pour la physique : Formulaire 
Calcul différentiel – Surfaces – Volumes 

 

Lien dérivée ↔ variation élémentaire 

𝑓(𝑡) ou 𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  (𝑡) 
 

𝑑𝑓 =
𝑑𝑓

𝑑𝑡
× 𝑑𝑡 

 

𝑑𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑣 × 𝑑𝑡 

 

 

 

 

Variation élémentaire en fonction des dérivées partielles 

𝑓(𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑡) 
 

𝑑𝑓 =
𝜕𝑓

𝜕𝑥
𝑑𝑥 +

𝜕𝑓

𝜕𝑦
𝑑𝑦 +

𝜕𝑓

𝜕𝑧
𝑑𝑧 +

𝜕𝑓

𝜕𝑡
𝑑𝑡 

 

 

 

 

 

 

Expressions du déplacement élémentaire 
 

 

𝑑𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = (
𝑑𝑥
𝑑𝑦
𝑑𝑧

) 

 

𝑑𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = (
𝑑𝑟
𝑟𝑑𝜃
𝑑𝑧

) 

 

𝑑𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = (
𝑑𝑟
𝑟𝑑𝜃

𝑟 sin 𝜃 𝑑𝜑
) 
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Surfaces de figures géométriques usuelles 
 

Disque       𝜋𝑅2 

Sphère      4𝜋𝑅2 

Slatérale cylindre   2𝜋𝑅𝐻 
 

 

Volumes de figures géométriques usuelles 
 

Sphère      
4

3
𝜋𝑅3 

Cylindre     𝜋𝑅2𝐻 
 

 

 

Surfaces et volumes « d’épaisseur élémentaire » 

 

Surface = périmètre × épaisseur     

 Volume = surface    × épaisseur 
 

 

 

 

Vecteurs surface élémentaire, expressions générales 
 

 

Chaque projection de 𝑑𝑆⃗⃗⃗⃗  selon une direction 

s’écrit comme le produit des projections de 

𝑑𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ selon les deux autres directions. 

Ex en sphérique :  𝑑𝑆⃗⃗⃗⃗ ∙ 𝑒𝜃⃗⃗⃗⃗ = 𝑑𝑟 ×  𝑟 sin 𝜃 𝑑𝜑 

     𝑑𝑆⃗⃗⃗⃗ ∙ 𝑒𝜑⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑑𝑟 × 𝑟𝑑𝜃  etc. 

 
 

 

 

Volume élémentaire, expressions générales 
 

C’est le produit des 3 projections de 𝑑𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗
 


